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. Miksi ilmastointilaite tulee desinfioida saannollisesti?

. Miksi raitisilmasuodatin on tarpeen vaihtaa vuosittain

tai 15000 km:n valein?

. Miksi suodatinkuivain on vaihdettava?
. Mita tekemista ilmastointilaitteella on turvallisuuden kanssa?
. Miten kosteutta voi paasta ilmastointijarjestelmaan?

. Miksi ilmastointihuollon hinnoissa on huomattavia eroja eri

korjaamoissa?

. Miksi auton ilmastointiteemaa nostetaan niin kovasti esiin?

Onko kyse vain rahastuksesta?
Mita ilmastointihuollossa tapahtuu?
. Mist& ajoneuvoon tulee ummehtunut haju?
. Miksi lasit huurtuvat?
Miten sen voi valttaa?
. Miksi ilmastointilaitetta ei pitdisi kayttaa pelkastaan kesalla?
. Kuinka paljon ilmastointilaite lis&a polttoaineenkulutusta?
. Miten suuret kustannukset voivat syntya ilmastointilaitteen
rikkoutumisesta?
. Mistd huomaa, etta ajoneuvon ilmastointilaite ei ole kunnossa?
. Miten ilmastointilaitteesta voi vuotaa kylmaainetta, sehan on
suljettu jarjestelma?
Onko ajoneuvon sisatilaan paassyt kylmaaine vaarallista
terveydelle?
Kuinka kauan ilmastointihuolto kestaa?

Kuinka paljon ilmastointilaitteen huolto maksaa?
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> 20. Kuinka ilmastointilaitetta kaytetdan tehokkaasti?

v

21. Miten ajoneuvon ilmastointilaite eroaa jadkaapista?

> 22. Miten maaritelldan kasitteet "ilmastointitarkastus”, "ilmastointihuolto” ja
"ilmastointitesti"?

> 23. Onko suodatinkuivaimen/varaajan kahden vuoden vaihtovalista

poikkeuksia?
Moottorinjaahdytys

> 24. Miksi jadhdytysjarjestelmassa tarvitaan myods kesalla pakkasnestetta
ja lisdaineita?

> 25. Miksi jadhdytysneste on vaihdettava tietyin valein?

> 26. Mika on veden ja pakkasnesteen oikea sekoitussuhde?

> 27. Voidaanko jadhdytysnesteen lisdyksessa kayttaa vesijohtovetta?

> 28. Voidaanko pakkasnesteita sekoittaa keskenaan?

> 29. Kaipaako jaahdytysjarjestelma huoltoa?

> 30. Milloin jaahdytysjarjestelma on tarpeen huuhdella ja milld se voidaan
huuhdella?

> 31. Miksi jadhdytysjarjestelmassa ei saisi kayttaa tiivistysaineita?

Hammashihna ja vesipumppu

> 32. Miksi pelkkd hammashihnan vaihto ei riitd?

> 33. Vaihdettaessa hammashihna taytyy uusia vesipumppu ja uusittaessa
vesipumppu taytyy vaihtaa hammashihna. Miksi?

> 34. Mikd merkitys on moniurahihnakayton osilla?

- 35. Miksi hammashihnan vaihdon yhteydesséa vapaakytkin on tarkastettava ja
tarvittaessa uusittava?
Valijaahdytin

> 36. Mika on vélijadhdyttimen tehtava?

> 37. Miksi myos valijadhdytin on paasaantdisesti vaihdettava turboahtimen
mekaanisen vian jalkeen?

- 38. Mitad on huomioitava lisdksi vaihdettaessa valijaahdytin ja turboahdin?

Nama tiedot ovat yleisia ohjeita.
Valmistajan ajoneuvo- ja jarjestelmakohtaisia tietoja on noudatettava erikseen.
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KYSYMYS 1

Miksi ilmastointilaite on
huollettava?

> Koska kylmaaineesta haihtuu vuosittain jopa 10 %.
> Koska muuten ei voida enaa taata kompressorin 6ljynsaantia.
> Koska kosteus jarjestelmassa voi aiheuttaa kalliita korjauksia.

Toisin kuin jotkut ajoneuvovalmistajat vait-
tavat, ajoneuvon ilmastointijarjestelmaa on
huollettava. Vuosittain jarjestelman kylma-
aineesta haihtuu jopa 10 % luonnollisella
tavalla letkujen ja liittimien kautta. Taman
vuoksi jadhdytysteho heikkenee havaittavasti
jo kolmen vuoden kuluttua.

Lisaksi ilmastointijarjestelmassa kiertava
kylmaaine toimii kantoaineena jarjestelmas-
sa olevalle dljylle, jota ilmastointikompres-
sori tarvitsee voiteluun. Jos jarjestelmassa
on lilan vahan kylmaainetta, on vaarana, etta
kompressori ei saa enaa riittdvasti voitelua.
Sen seurauksena kompressori voi lakata
kokonaan toimimasta, jolloin tarvittavista
korjauksista voi aiheutua jopa tuhannen eu-
ron kulut.

Tama voidaan valttaa tarkastamalla ilmas-
tointilaite vuosittain. Lisaksi kylmaaineeseen
paasee letkujen kautta kostetutta ulkoa.
[lmastointijarjestelman suodatinkuivain voi
pidattaa osan kosteudesta.

Se saavuttaa kuitenkin kyllastymispis-
teensd noin kahden vuoden kuluttua. Jos
suodatinkuivainta ei uusita sdannollisesti,
jarjestelman suuri vesipitoisuus aiheuttaa
korroosiota.

Talloin jarjestelman osat kuluvat liikaa ja
tulee mekaanisia vaurioita. Vaarana on myos
paisuntaventtiiliin jddtyminen. Seurauksena
voi olla huomattavia toimintahairidita ja jopa
ilmastointilaitteen rikkoutuminen.

Suuret korjauskulut voidaan valttaa vaihta-

malla suodatinkuivain sdannéllisesti.




KYSYMYS 2

Miksi ilmastointilaite tulee
desinfioida saannollisesti?

> Hoyrystimeen asettuneet bakteerit, sienet ja muut mikro-organismit voivat aiheuttaa
ummehtunutta hajua ja laukaista allergisia reaktioita.

Hoyrystin on asennettu kojelaudan alapuo-
lelle ja liitetty tuuletusjarjestelmaan. Koska
se on asennettu vaikeapaasyiseen, pimeaan
ja kosteaan ymparistoon, se muodostaa
ihanteelliset edellytykset bakteerien, sienten
ja mikro-organismien kasvulle. Alustana toi-
mivat ulkoilmasta kulkeutuvat, hoyrystimen
lamelleihin tarttuvat likahiukkaset.

Ei-toivotut bakteerit padsevat tuuletusjar-
jestelman kautta koko ajoneuvon sisatilaan.
Monille ihmisille nama bakteerit aiheuttavat
allergisia reaktioita (nuhaa, yskaa, silmien
vuotamista). Mikro-organismit muodostavat
myos ummehtunutta, pahaa hajua.

Hoyrystimen saénndllinen desinfiointi pois-
taa olemassa olevat mikro-organismit pysy-
vasti. Asiantuntevasti suoritettuna desinfioin-
ti on terveydelle vaaratonta.




KYSYMYS 3

Miksi raitisilmasuodatin on
tarpeen vaihtaa vuosittain
tai 15 000 km:n valein?

> Koska ilman lapipaasy raitisilmasuodattimessa heikkenee kayttoian pidentyessa,
saannéllinen vaihto on tarpeen ja my0ds ajoneuvovalmistajat edellyttavat sita.

- Tukkeutunut raitisilmasuodatin voi hajottaa puhaltimen moottorin.

- Lasien huurtuminen johtuu usein likaantuneesta suodattimesta.

- Pahat hajut voivat olla peraisin raitisilmasuodattimesta.

Raitisilmasuodatin on paasaantoisesti val-
mistettu mikrokuitukankaasta, joka suo-
dattaa ilmasta pois polyn, lian ja siitepélyn.
Aktiivihiiliraitisilmasuodatin pidattaa myos
kaasumaisia haitta-aineita (hiilivety-yhdistei-
ta, otsonia). Kun ajatellaan, etta suodattimen
|8pi virtaa jopa 300 kuutiometria ulkoilmaa
tunnissa, on helppo ymmartaa, ettad suodatin
saavuttaa kylldstymispisteensa noin vuoden
tai 15 000 km:n jalkeen ja se taytyy vaihtaa.
Jos nain ei tehdg, ilman lapikulku heikkenee.
Talloin sisdpuhaltimen moottori kuormittuu
enemman, ja ylikuumentuminen voi
aaritapauksessa rikkoa sen.

Likaantuneen suodattimen seurauksena
my0s lasit huurtuvat sisatilan ilman ollessa
liian kosteaa. Suodattimen pidattamat lika-
hiukkaset reagoivat ajan kuluessa ilmankos-
teuden kanssa. Suodattimen vanhentuessa
tdman seurauksena voi muodostua myds
hajuja.




KYSYMYS 4

Miksi suodatinkuivain on
vaihdettava?

- Suodatinkuivain imee ilmastointijarjestelmasta kosteutta ja likahiukkasia, estaa nain
jarjestelmaa vaurioitumasta ja takaa ihanteellisen jaahdytystehon.

[lmastointijdrjestelman suodatinkuivain, Talloin jarjestelman osat kuluvat liikaa ja
jota kutsutaan jarjestelmasta riippuen myos tulee mekaanisia vaurioita. Vaarana on myos
varaajaksi, voi pidattaa osan kosteudesta. paisuntaventtiiliin jdatyminen. Seurauksena
Se saavuttaa kuitenkin kyllastymispis- voi olla huomattavia toimintahairicita ja jopa
teensa noin kahden vuoden kuluttua. Jos ilmastointilaitteen rikkoutuminen.

suodatinkuivainta ei uusita saannollisesti,
jarjestelman suuri vesipitoisuus aiheuttaa
korroosiota.



KYSYMYS 5

Mita tekemista ilmastointi-
laitteella on turvallisuuden
kanssa?

> Kuumassa vasyy nopeammin.
> Keskittymiskyky heikkenee.
-> Reaktioaika pidentyy.

> Onnettomuusriski kasvaa.

Tieteellisissa tutkimuksissa on todistettu, Matkustajilla on hyva olla. Tallgin reaktio- ja
etta keskittymiskyky heikkenee lampéti- keskittymiskyky pysyvat pidempaan parem-
lan kohotessa ja keho vasyy nopeammin. pina.

Samalla reaktioaika pidentyy, jolloin onnet-
tomuusriski kasvaa huomattavasti. llmas-
tointilaite viilentda ajoneuvon sisatilan miel-
lyttdvaan [@mpétilaan ja kuivattaa samalla
ilmaa.




KYSYMYS 6

Miten kosteutta voi paasta
ilmastointijarjestelmaan?

> Letkut paastavat vesihoyrya lapi.
> Useimmat ilmastointijarjestelméassa kylmaaineen mukana
kiertavat oljyt vetavat vetta puoleensa.

Vaikka ilmastointiletkuissa on useita ker- Kylmaaineen mukana letkuissa kiertava éljy
roksia, ne eivat ole taysin kaasutiiviita. Aivan vetaa tata kosteutta puoleensa.

kuten kylmaainetta haihtuu letkujen kautta

ulkoilmaan, myos vesihoyrya (ilmankosteut-

ta) paasee ulkoa letkun kautta sisaan.



- Tyd suoritetaan eri laajuisena.

KYSYMYS 7

Miksi ilmastointihuollon
hinnoissa on huomattavia
eroja eri korjaamoissa?

- llmastointitarkastus, ilmastointihuolto yms. on madritelty eri tavalla.

[Imastointitarkastusten ja -huoltojen eri
palveluntarjoajien osittain huomattavatkin
hintaerot johtuvat siita, ettd suoritetaan eri
laajuisia toita. Markkinoilla kaytettyja kasit-
teita "ilmastointitarkastus”, "ilmastointihuol-
to” ja "ilmastointitestaus” ei ole maaritelty
yhtenevasti.

Jotkut palveluntarjoajat jattavat kokonai-
sia tyovaiheita pois, jolloin hinta on tietysti
edullisempi. Tarjouksia voidaan verrata vain,
jos tarkastettavat kohteet, suoritettavat tyot
ja mahdollisesti vaihdetut osat ovat taysin
samoja.




KYSYMYS 8

- Eil Kokemuksen mukaan ilmastointilaitteen saannéllinen huolto ehkaisee vaurioita ja

sen myota kalliita korjauksia.

Vield muutamia vuosia sitten oli vallalla ka-
sitys, etta ilmastointilaite olisi suljettu jarjes-
telma eika tarvitsisi huoltoa lainkaan. Ajan
kuluessa on kuitenkin huomattu, ettd kylma-
aineen luonnollisen havikin my6ta jaahdy-
tysteho heikkenee voimakkaasti ja vaarana
on kompressorivaurio. Sama koskee myds
ilmastointijarjestelman liiallista kosteutta
(ks. tdstd myos kohta Miksi ilmastointilaite
on huollettava?).

Lisaksi huoltolaitteiden ja -tydkalujen inves-
tointikulut ovat viime vuosina laskeneet rei-
lusti, joten ilmastointikorjausten ja -huollon
tarjoaminen on taloudellisesti mahdollista
l8hes jokaiselle korjaamolle.

Miksi auton ilmastointitee-
maa nostetaan niin kovasti
esiin? Onko kyse vain ra-
hastuksesta?

Myoskadn ympadristonakokulmaa ei sovi
aliarvioida. Nykyaan kaikki tietavat, etta
ilmastoinnin kylmaaineen haihtuminen vial-
lisista (vuotavista) tai huonosti huolletuista
(lisdantynyt polttoaineenkulutus) ilmastointi-
laitteista kuormittaa ymparistoa.

Tama on saanut tiedotusvalineet, ajoneuvo-/
laite- ja osavalmistajat seka korjaamot va-
listamaan kuluttajia.
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KYSYMYS 9

Mita ilmastointihuollossa
tapahtuu?

Kylmaaine imetaan pois.

Suodatinkuivain vaihdetaan (kahden vuoden vélein).

Kosteus poistetaan jarjestelmasta alipainepumpulla.

Kaikki osat tarkastetaan silmamaaraisesti, liitanta- ja kayttoelementit seka johdot ja
ohjausosat tarkistetaan.

[lmastointijarjestelma taytetddn uudestaan valmistajan ilmoittamalla maaralla
kylmaainetta.

Raitisilmasuodatin tarkistetaan/vaihdetaan (vuosittain tai 15 000 km:n vélein).

Koko jarjestelman toiminta ja tiiviys tarkastetaan

Yksittaisten tarkastusvaiheiden tulokset kirjataan.




KYSYMYS 10

Mista ajoneuvoon tulee
ummehtunut haju?

- Syyna voi olla vanhentunut raitisilmasuodatin ja/tai likaantunut hoyrystin.

Raitisilmasuodattimen pidattamat likahiuk-
kaset reagoivat ajan kuluessa ilmankos-
teuden kanssa.Suodattimen vanhentuessa
taman seurauksena voi muodostua myos
hajuja. Hoyrystimeen asettuneet bakteerit,
sienet ja muut mikro-organismit voivat ai-
heuttaa ummehtunutta hajua ja laukaista
allergisia reaktioita.

Suodattimen saannéllinen vaihto ja hoyrys-
timen saannollinen desinfiointi poistavat ta-

man ongelman tai ehkaisevat kokonaan sen

ilmaantumisen.

Lisatietoja loytyy kohdista

Miksi ilmastointilaite tulee desinfioida saan-
nollisesti? ja Miksi raitisilmasuodatin on
tarpeen vaihtaa...?



KYSYMYS 11

Miksi lasit huurtuvat? Miten
sen voi valttaa?

- Lasien huurtuminen on vain kostetutta sinne kertyvasta ilmasta — ongelma korjaantuu
kayttamalla ilmastointilaitetta tarkoituksenmukaisesti.

Markana, kylmana vuodenaikana ilma on Ilmastointilaite kuivattaa sisatilan ilmaa,
yleensa kosteaa ja vaatteiden, kosteiden ja siten myos lasit kirkastuvat pian. Viela
kenkien ja takkien mukana ajoneuvon nopeammin se kay, jos aluksi valitaan kier-
sisatilaan tulee lisda kosteutta. Ihmisen hen- toilma-asento.

gitys voimistaa vielé tata. Kiinnita huomiota
auton mattoihin! Niissa seisoo usein vesila-
takoita, jotka edistavat lasien huurtumista.

Tahan tarvitaan vain muutama saato:

> Kytke ilmastointilaite paalle.

Suuntaa ilmavirta pelkastaan tuulilasille.

- Paina kiertoilmapainiketta (joissain ajoneuvoissa tdma toiminto ei ole mahdollinen
vaiheen 2 kanssa, jatka talloin vaiheesta 4).

- S3aada puhallin ja l@mmitin suurimmalle teholle.

v

(Kytke kiertoilmatoiminto vdhan ajan kuluttua pois paalta ja aseta puhaltimen kytkin keskiteholle.)

Huomio: joissain eri valmistajien malleissa automaattinen ilmastointi kytkee
jarjestelméan automaattisesti pois paaltd, kun ulkoldmpdtila laskee noin alle +4 °C.

14]15




KYSYMYS 12

Miksi ilmastointilaitetta ei
pitaisi kayttaa pelkastaan
kesalla?

- Jotta huurtuneet lasit saadaan nopeammin kirkkaiksi.
- Jotta saataisiin terveellinen siséatilan ilma.
> Jotta varmistetaan, etta laite toimii jalleen kevaalla.

Huurtuneet lasit ovat turvallisuusriski. Kun
ilmastointilaite kytketaan paalle l@mmitti-
men ollessa kaytossa, lampenemisen lisdksi
ilma myos kuivuu (kohdassa Miksi lasit
huurtuvat? kerrotaan asiasta tarkemmin).
Tama tekee sisétilan ilmasta terveellisem-
paa.

Jotta ilmastointikompressori saa jatkuvasti
oljya ja tiivisteet koko jarjestelmdssa eivat
kuivuisi, ilmastointilaitetta on talvellakin kay-
tettdva joka viikko muutaman minuutin ajan.
Talloin kevaalla ei jouduta yllattéen totea-
maan, ettd ilmastointilaite ei toimikaan.




KYSYMYS 13

Kuinka paljon ilmastointi-
laite lisda polttoaineenku-
lutusta?

- Lisakulutus riippuu monista tekijoista. Se voi olla jopa 10 %.

Lisakulutus riippuu ilmastointijarjestelman
tyypista, ajoneuvon kayttotilasta, ulkolam-
potilasta ja kuljettajan kayttotottumuksista.
Myos ilmastointilaitteen kunto ja huoltoti-
lanne vaikuttavat. Ajoneuvovalmistuksen
kehityksessa on edistytty tdssd suhteessa
huomattavasti. On olemassa saadeltyja ja

tai itsesaatelevia kompressoreita, joilta ei
kayttotilasta riippuen vaadita aina taytta
tehoa. Monissa ilmastointilaitteissa on ny-
kyaan automaattinen l@ampatilansaato tai
tdysautomaattinen l@mpatilan ja tuuletus-
lappien ohjaus. Ndiden parannusten ansiosta
polttoaineen lisakulutus pystytaan pitdmaan
mahdollisemman vahdaisena. Kaupunkilii-
kenteessa lisakulutus on hieman suurempaa
kuin moottori- ja maantieajossa. Ulkolampd-
tilan noustessa ilmastointilaitteelta vaaditaan
enemman jadhdytystehoa, mika tietysti lisaa
polttoaineenkulutusta. Jos ilmastointilaitetta
kaytetadn koko ajomatkan ajan, polttoainetta
kulutetaan tarpeettomasti enemman. Jalki-
jaahdytysvaikutuksen ansiosta ilmastointi-
laite voidaan kytkea pois paalta jo muutamia

kilometreja ennen maaranpaata (lue aihees-
ta myos kohdasta Kuinka ilmastointilaitetta
kaytetaan tehokkaasti?). Huonosti huolletut
tai huoltamattomat laitteet my6s saavat asi-
akkaat joskus reklamoimaan lisdantyneesta
polttoaineenkulutuksesta. Jos kylmaainees-
ta on vajetta, ilmastointilaitteen jaahdytyste-
ho pidetaan ylla siten, ettd kompressori kay
useammin ja pidempaan kuin normaalisti.
Tama tietysti lisaa kulutusta. Yleisesti ottaen
ilmastointilaitteen kaytto lisda polttoaineen-
kulutusta 5-10 %. Tama on kuitenkin suh-
teellista, sillé ilmastointilaitteen puuttuessa
ajoneuvoilla ajetaan korkeissa ulkolampdo-
tiloissa yleensa kattoluukku/ikkunat auki,
jolloin suurempi ilmanvastus aiheuttaa lahes
yhté suuren lisdkulutuksen.
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KYSYMYS 14

Miten suuret kustannukset
voivat syntya ilmastointi-
laitteen rikkoutumisesta?

- Ilmastointilaitteen rikkoutuessa taysin (esim. kompressorivauriot) tuhannenkaan
euron korjauskustannukset eivat ole harvinaisia.

Korjauskustannukset riippuvat luonnolli- Hoyrystimen vaihtoon liittyy ajoneuvotyypista
sesti paljolti vikatyypista, ajoneuvotyypista riippuen paljon tyota (kojelaudan irrotus), ja
ja ilmastointilaitteen mallista. Mekaanisesti senkin kustannukset voivat helposti nousta
vaurioituneen kompressorin vaihto edel- tuhanteen euroon.

lyttda esim. kuivaimen ja paisuntaventtiilin
(kuristusventtiilin) vaihtoa.

Jarjestelma on huuhdeltava, jotta kaikki
epapuhtaudet (metallihiukkaset) saadaan
poistettua jarjestelmasta. Muutoin ei voida
taata, ettei korjauksen jalkeen ilmene uusi
toimintahairio.



Puutteellinen jaahdytysteho
Lisdantynyt polttoaineenkulutus
Epatavalliset aénet

Lasien huurtuminen
Epamiellyttavat hajut

>
>
>
9
>

Yll& mainittuja oireita voidaan pitaa merkkina
epaasianmukaisesti huolletusta tai toimivas-
ta ilmastointilaitteesta. Kylmaaineen vaje voi
olla syyna jaahdytystehon heikkenemiseen
(ks. myds kohta Miksi ilmastointilaite on
huollettava?).

Lisaantynyt polttoaineenkulutus voi johtua
siitd, etta ilmastointikompressori kytkeytyy
paalle liian usein ja liian pitkaksi aikaa (ks.
my0ds kohta Kuinka paljon ilmastointilaite
lisaa polttoaineenkulutusta?). Jos epataval-
lisia anid kuuluu vain ilmastointilaitteen
ollessa paalla, syyna on useimmiten komp-
ressori tai paisuntaventtiili.

FRAGE 15

Mista huomaa, etta ajoneu-
von ilmastointilaite ei ole
kunnossa?

Lasien huurtuminen jatkuvasti on usein
merkki likaantuneesta raitisilmasuodatti-
mesta (ks. myos kohta Miksi lasit huurtu-
vat?).

Hoyrystimeen asettuneet bakteerit tai sienet
voivat aiheuttaa ummehtunutta hajua. Syyna
voi olla my0os vanhentunut raitisilmasuoda-
tin (ks. myos kohdat Miksi ilmastointilaite
tulee desinfioida saannéllisesti? ja Miksi
raitisilmasuodatin on tarpeen vaihtaa...”?).
Seurannaisvaurioiden valttdmiseksi am-
mattikorjaamon tulisi pikaisesti tarkastaa
ilmastointilaite.




KYSYMYS 16

Miten ilmastointilaitteesta
voi vuotaa kylmaainetta,
sehan on suljettu
jarjestelma?

-> Jarjestelmakomponenttien letkujen ja liitdntdjen kautta

Ilmastointijarjestelmassa olevista letkuista Sataprosenttinen tiiviys ei ole mahdollista
ja tiivisteilla varustetuista yksittaisista jar- moottoriajoneuvon vaatimuksista johtuen
jestelmakomponenteista voi vuotaa vahan (joustavat putket, materiaalivalinnat).

kylmaainetta luonnollisen haihtumisen
myota. Se voi olla vuodessa jopa 10 % koko-
naismaarasta.



KYSYMYS 17

Onko ajoneuvon sisatilaan
paassyt kylmaaine vaaral-
lista terveydelle?

- Terveysvaarat voidaan sulkea pois lahestulkoon taysin.

Ajoneuvon sisdtilaan padsseen kylmaaineen
aiheuttamat terveyshaitat ovat erittain epato-
dennakaisia. Jos kylmaainetta vuotaa (esim.
hoyrystimesta) sisatilaan, se tapahtuu yleen-
sd hitaasti. Koska ajoneuvon sisatilaan tulee
jatkuvasti raitista ilmaa, kylmaainepitoisuus
(tilavuusprosentti) on vuodon yhteydessa
vadhainen.

Ainoastaan siina aaritilanteessa, etta ajo-
neuvoa on kaytetty pitkdan kiertoilmalla ja
kylmaainetta vuotaa nopeassa tahdissa, ha-
pen puutteesta johtuvia terveysvaikutuksia ei
voida taysin sulkea pois.




KYSYMYS 18 / KYSYMYS 19

Kuinka kauan ilmastointi-

huolto kestaa?

- Normaali ilmastointihuolto kestda paasaantoisesti noin tunnin.

Jos ilmastointijarjestelmasta ei l6ydy vikoja
eikd asiakaskaan ole reklamoinut vioista,
ilmastointihuolto kestaa noin tunnin.

Kuinka paljon ilmastointi-
laitteen huolto maksaa?

> Kustannukset riippuvat maasta, alueesta ja paikallisesta kilpailutilanteesta. Kunkin
korjaamon vastuulla on muodostaa taloudelliset nakékohdat (esim. veloitusyksikko)
huomioiden oma kilpailukykyinen hintansa.



Kesalla

> Pysakai varjoon.

2222

Aurinkoisina paivina ajoneuvo pitaisi pysa-
koida mahdollisuuksien mukaan varjoon. Si-
saldmpotila voi muutoin nousta yli 60 °C:een.
Jotta kertynyt lamp0 saadaan poistettua,
ovet tulisi avata vahaksi aikaa ennen ajoneu-
voon nousemista.

Jotta ajoneuvo saadaan jadhtymaan mahdol-
lisimman nopeasti, on suositeltavaa saataa
ilmastointilaite taydelle teholle ja sisépuhal-
lin maksimiasentoon. Talloin ilmavirran ei
tarvitse olla suunnattuna suoraan matkus-

tajiin.

KYSYMYS 20

Kuinka ilmastointilaitetta
kaytetaan tehokkaasti?

Pida ovia auki jonkin aikaa ennen liikkeellelahtoa.

Aseta liikkeelle lahtiessasi ilmastointilaite ja puhallin maksimiteholle.
Aja muutamia minuutteja ikkunat/kattoluukku avattuna
Sisalampatilan ei pitaisi laskea alle 22 °C:n.

Lyhytaikainen kiertoilmakaytto nopeuttaa
jaahdytysta. Jos ikkunat tai kattoikkuna ava-
taan ajon ensimmaisten minuuttien ajaksi,
ilma vaihtuu nopeammin ja sisatila jaahtyy
siten nopeammin. Talloin taytyy varoa vetoa.
Terveydellisistd syista sisdlampdtilan ei pitéi-
si laskea alle 22 °C:n.




KYSYMYS 20

Talvella

> Kytke ilmastointilaite paalle.

- Suuntaa ilmavirta pelkastaan tuulilasille.

- Paina kiertoilmapainiketta (joissain ajoneuvoissa tama toiminto ei ole mahdollinen
vaiheen 2 kanssa, jatka talloin vaiheesta 4).
- S3ada puhallin ja l@mmitin suurimmalle teholle.

Jotta saadaan l&mmint4, kuivaa ilmaa ja
lasien huurtuminen poistettua mahdolli-
simman nopeasti, ilmastointilaite pitdisi
kaynnistaa ennen liikkeellelahtoa ja ilma-
virta kohdistaa tuulilasiin. Jotta ajoneuvon
sisdtilaan ei paasisi lisda kosteaa ilmaa,
taytyy valita hetkeksi kiertoilmatoiminto. On
suositeltavaa saataa sisapuhallin ja l&mmitin
suurimmalle teholle. Kiertoilmatoiminto tay-
tyy vahan ajan kuluttua kytkea jalleen pois
toiminnasta.

Useimmiten riittda, etta sisapuhallin saade-
taan keskiteholle, kun lasit ovat kirkastu-
neet. llmastointilaite voidaan talléin kytkea
pois paalta.

Huomio: joissain eri valmistajien malleissa
automaattinen ilmastointi kytkee jarjes-
telman automaattisesti pois paaltd, kun
ulkol&mpétila on noin alle +4 °C. Kiertoilma-
toiminto ei ole kaikissa ajoneuvoissa mah-
dollinen, kun ilmastointilaite on kytkettyna
paalle ja ilmavirta suunnattu tuulilasille.




Liittimien maara

>
>
>
9

Vaihtelevat kayttoolosuhteet

Ajoneuvon ilmastointilaite toimii ldmpo-
pumppuperiaatteella, kuten kotitalouksien
jaakaapit. Molemmissa tapauksissa pumpa-
taan kylmaainetta suljetun jarjestelman lapi
kompressorin avulla.

Tama imee jaahdytettavasta sisatilasta lam-
poa ja johtaa sen ulos.

Jaakaapissa on sahkokayttdinen kompres-
sori, mutta siitd poiketen ajoneuvon ilmas-
tointilaitteen kompressoria kaytetdan me-
kaanisesti kiilahihnalla tai moniurahihnalla.

Jaahdytysjarjestelman yksittdiset osat ovat
jadkaapissa tiiviisti vierekkain, ja ne on lii-
tetty toisiinsa kupariputkilla, joissa on vahan
irrotettavia liittimia.

Mekaanisesti kaytettava kompressori

KYSYMYS 21

Miten ajoneuvon ilmastoin-
tilaite eroaa jaakaapista?

Joustavat letkut jaykkien liitantojen sijaan

Ajoneuvossa puolestaan putket ovat huo-
mattavasti pidempid. Rakenteesta johtuen
kdytetddn myds joustavia letkuja. Liittimia
on huomattavasti enemman. Koska jadkaap-
pia kaytetaan paikallaan, kayttéolosuhteet
(ympariston lampatila, ilmankosteus, paal-
le- ja poiskytkentdvaiheet) muuttuvat vain
harvoin ja putket ovat metallia, kylmaaine-
havikki on erittdin vahdista.

Putkimateriaalin ja vahaisten liittimien an-
siosta kosteutta paasee jarjestelmaan erit-
tain vahan. Siksi jarjestelma on huoltovapaa,
vaikka jadkaapissa onkin usein kuvainele-
mentti.

24|25




KYSYMYS 22

Miten maaritelladn kasitteet
"ilmastointitarkastus”,
"ilmastointihuolto” ja
"ilmastointitesti”?

- Ilmastointitarkastus ja -testi sisaltavat tiettyjen osioiden tarkastuksen ilman

kylmaaineen vaihtoa.

- llmastointihuolto sisaltaa taydellisen tarkastuksen seka kylmaaineen ja eri osien

vaihdon.

Usein kysytaan, mita on tarkastus ja huolto.
Markkinoilla ei ole valitettavasti vield yh-
tenevia maaritelmia. Tarkastusta ja testia
voidaan pitaa merkitykseltdan samoina, ja
huollolla on puolestaan eri merkitys. Am-
mattimaisen ilmastointikorjaamon tulisi
noudattaa seuraavia menettelytapoja:

Tarkastus tai testi tulisi tehdd vuosittain. Tar-
koituksena on tarkastaa tarkeat arvot, kuten
korkeapaine, matalapaine ja keskisuuttimen
ulosvirtauslampaétila. Naiden perusteella
voidaan tehda karkea arviointi ilmastointijar-
jestelman kunnosta ja havaita mahdolliset
vakavat viat valittomasti.

Talloin tulisi tarkistaa ja vaihtaa myds raiti-
silmasuodatin. Tarkastukseen/testiin kuuluu
my0s ilmastointijarjestelman kaikkien oleel-
listen ja helposti kasiksi paastavien osien
silmamaarainen tarkastus.



KYSYMYS 22

VIHJE:

Kiinnitd huomiota ajoneuvon sisétilassa
muodostuneisiin hajuihin. Hoyrystimen ja
tuuletuskanavien saannéllinen desinfiointi
ennaltaehkaisee hajujal

Huolto tulisi tehda kahden vuoden vélein,

ja siind on tarkoituksena tarkastaa koko il-
mastointijarjestelma perusteellisesti. Talloin
tarkistetaan myos korkea- ja matalapaine
seka ulosvirtauslampaotila. Myos raitisilma-
suodatin tarkistetaan ja vaihdetaan. Lisaksi
tarkastetaan kaikki keskeiset osat. Kylma-
aine vaihdetaan ja jarjestelmaan lisataan
tarvittaessa vuodonilmaisuainetta. Sen avul-
la tarkastetaan kaikkien osien ja liittimien
tiiviys.

Suodatinkuivain tai varaaja tulee myés vaih-
taa kahden vuoden valein (ks. my&s kohdat
Miksi suodatinkuivain on vaihdettava? ja
Onko kahden vuoden vaihtovalista poikke-
uksia?).

VIHJE:

Hoyrystimen ja tuuletuskanavien desinfioin-
tia taytyy suositella asiakkaalle ehdottomasti
kahden vuoden jalkeen. Mitad pidempi desin-
fiointivali on, sita vaikeampaa on jo muodos-
tuneen hajuhaitan poistaminen jalkikateen.



KYSYMYS 23

Onko suodatinkuivaimen/
varaajan kahden vuoden
vaihtovalista poikkeuksia?

- Ajoneuvovalmistaja ei ole maarannyt vaihtoa, ja ajoneuvolla on

viela takuuaika meneilldan.

- Suodatinkuivain ja lauhdutin muodostavat kiintean yksikon.

v

- |lmastointilaite vuotaa.

Tietyissa harvoissa poikkeustapauksissa
voidaan poiketa suodatin-kuivaimen tai va-
raajan kahden vuoden vaihtovalista.

Jos ajoneuvolla on viela takuuaika meneil-
laan eika valmistaja ole maarannyt suodatin-
kuivaimelle/varaajalle tiettyja vaihtovaleja,
normaalissa ilmastointihuollossa voidaan
jattaa vaihto tekematta.

Tasta on kuitenkin sovittava asiakkaan tai
ajoneuvovalmistajan kanssa. Muutamissa
harvoissa ajoneuvoissa suodatinkuivain ja
lauhdutin muodostavat yksikon, jota ei voida
irrottaa tai vaihtaa. Talloin koko yksikkda ei
ole suuren tyémaaran tai suurten kustan-
nusten vuoksi tarpeen vaihtaa kahden vuo-
den vélein.

Keskimaaraista enemman aikaa vieva toimenpide.

Tama koskee myds muutamia ajoneuvo-
tyyppeja, joissa varaajan/suodatinkuivaimen
vaihto vie keskimaardista enemman aikaa.
Talloin on harkittava, riittdako kolmen tai
neljan vuoden vaihtovéli. Jos ilmenee, etta
ilmastointijarjestelma vuotaa eika kylmaai-
netta ole enaa jaljelld, suodatinkuivain/va-
raaja taytyy kuitenkin uusia, vaikka se ei olisi
ollut kaytdssa viela kahta vuotta. Ks. myds
kohta Miksi suodatinkuivain on vaihdettava?.

VIHJE:

Suodatinkuivaimen/varaajan vaihtoa voidaan
ylld mainituissa ongelmatapauksissa venyt-
taa vuosittain tehtavalld, pidemmalla kylma-
aineen tyhjennyksella.



Miksi

KYSYMYS 24

jaahdytysjarjestel-
massa tarvitaan myos ke-
salla pakkasnestetta ja li-
saaineita?

> Pakkasneste suojaa pakkasen lisaksi myos ylikuumenemiselta.
- Lisaaineet suojaavat kalkkikertymilta ja korroosiolta.

Jaahdytysnesteeksi kutsutaan jadhdytys-
jarjestelmassa kiertdvaa nestettd. Jaahdy-
tysneste on sekoitus vettd, pakkasnestetta
(glykolia) ja lisaaineita. Se ei pelkastaan
suojaa moottoria ja jadhdytysjarjestelman
osia pakkaselta, vaan jaahdytysneste myds
imee itseensd moottorin ldmmaon ja johtaa
sen jadhdyttimen avulla takaisin ymparoi-
vaan ilmaan.

Koska glykolin kiehumispiste on huomatta-
vasti korkeampi kuin veden, kiehumispistet-
ta voidaan nostaa jaahdytysnesteen oikealla
sekoitussuhteella (ks. Mika on veden ja

pakkasnesteen oikea sekoitussuhde) ja 1-2
baarin jarjestelmapaineella jopa 135 °C:een.

Se lisaa merkittavasti jadhdytysnesteen
tehoreservid, koska keskimadarainen jadhdy-
tysnesteen l@mpétila nykyaikaisissa moot-
toreissa on n. 95 °C, siis hieman alhaisempi
kuin puhtaan veden kiehumispiste (100 °C).

Jaahdytysnesteen lisdaineet muodostavat
jaahdytysjarjestelman osien metallipinnoille
suojakerroksen ja ehkaisevat kalkkikerros-
tumien muodostumista ja korroosiota. Siksi
jaahdytysjarjestelma tarvitsee myos — ja
nimenomaan - kesalla riittdvan maaran pak-
kasnestetta ja lisaaineita.



KYSYMYS 25

Miksi jaahdytysneste on
vaihdettava tietyin valein?

- Lisaaineet altistuvat tietyssa maarin kulutukselle.

Jaahdytysnesteen sisaltamat lisdaineet altis-
tuvat tietyssa maarin kulutukselle.

Toisin sanoen ne siis kuluvat jossain vai-
heessa siten, etteivat ne pysty enaa taytta-
maan riittavasti tehtaviaan. Jos esim. kor-
roosiosuojalisaaineet on kaytetty loppuun,
jaahdytysneste voi varjaantya ruskeaksi.

Jaahdytysnesteen vaihtovalit riippuvat mm.
jaahdytysnesteen laadusta ja ovat ajoneuvo-
valmistajan maaraamia. Jotkut ajoneuvoval-
mistajat eivdt maaraa mitaan vaihtovalia, toi-
set puolestaan ohjeistavat vaihdon vuosien
(3-5) tai ajokilometrien (100 000-250 000)
mukaan.

Likaantunut jadhdytysneste (6ljy, ruoste)
pitaa tavallisesti vaihtaa, erityisesti ajo-
neuvoissa, joissa ei kaytetd pitkdkestoisia
jaahdytysnesteitd. Normaaleissa olosuhteis-
sa vaihto on suositeltavaa kolmen vuoden
valein.



KYSYMYS 26

Mika on veden ja
pakkasnesteen oikea se-
koitussuhde?

- Veden ja pakkasnesteen sekoitussuhteen tulisi olla valilla 60:40 ja 50:50.

Padsaantoisesti jaahdytysnesteen sekoi-
tussuhteessa ja luokituksessa on noudatet-
tava ajoneuvovalmistajan ohjeita. Veden ja
pakkasnesteen tavallinen sekoitussuhde on
valilla 60:40 ja 50:50.

Tama vastaa yleensa pakkassuojaa lampéti-
loissa -25 - -40 °C. Vahimmaissekoitussuh-
teen pitaa olla 70:30 ja enimmaissekoitus-
suhteen 40:60.

Jos pakkasnestetta lisatdan enemman
(esim. 70 %), jadtymispiste ei enaa laske.
Painvastoin, laimentamaton pakkasneste
jaatyy jo noin —13 °C:ssa eika johda riittavasti
moottorin ldmpoa. Vaarana on moottorin
ylikuumeneminen.




KYSYMYS 27

Voidaanko jaahdytysnes-
teen lisdayksessa kayttaa
vesijohtovetta?

> Kyllg, jos sen kovuus on alle 3,9 mmol/l (22°dH).

Vesijohtovesi soveltuu lisattavaksi ja tay- Tislatun veden kayttd on pakollista vain, jos
tettavaksi jadhdytysjarjestelmaan, jos sen vesi on erittdin kovaa ja kovuus ylittda maini-
kovuus on enintdan 3,9 mmol/|, saksalaisen tun raja-arvon.

kovuusasteikon mukaan 21 dH (kova vesi).



- Erilaisia pakkasnesteita ei saa sekoittaa.

Pakkasnesteet ja niiden lisdaineet on sovi-
tettu aina kyseisen moottorin ja jaahdytys-
jarjestelman materiaalien mukaan. Valettu
moottori tarvitsee eri lisdaineet kuin alumii-
nimoottori ja kirjometallista valmistettu lam-
monvaihdin eri lisdaineet kuin alumiininen
l@mmonvaihdin.

Erilaisten pakkasnesteiden sekoittaminen
keskenaan voi aarimmaisessa tapauksessa
johtaa pahoihin vaurioihin. Esimerkiksi Au-
din/VW:n pakkasnesteitda G11 ja G12 ei saa
sekoittaa keskenaan yhteensopimattomuu-
den vuoksi. Muutoin voi aiheutua vakavia
moottorivaurioita.

KYSYMYS 28

Voidaanko pakkasnesteita
sekoittaa keskenaan?

Uudenlaista pakkasnestettd G12 plus puo-
lestaan voidaan kayttaa ongelmitta yhdessa
G11:nja G12:n kanssa. Ennen kaatamista
jaahdytysjarjestelmaan on huomioitava
ajoneuvovalmistajan ohjeet luokituksesta ja
sekoitussuhteesta.




KYSYMYS 29

Kaipaako jaahdytysjarjes-
telma huoltoa?

- Jaahdytysjarjestelman osat ja jaahdytysneste taytyy tarkastaa saannéllisesti.

Jaahdytysjarjestelma on tarkastettava saan-
nollisesti, kuten ilmastointijarjestelmakin.
Talloin jadhdytysjarjestelman nakyvat osat
(jaghdytin, letkut, paisuntasailio, vesipumpun
hihna) on tarkastettava silmamaaraisesti.
Ovatko liitdnnat tukevasti kiinni?

Onko hihna riittdvan kirealld tai vaurioitunut?
Ovatko jaahdyttimen lamellit tukossa (hyon-
teisia tms.)? Vuotaako jaghdytysnestetta?
Jaahdytysnestetason, pakkasnestepitoisuu-
den ja puhtauden tarkistuksen lisaksi on
my0s tarkastettava termostaatin, jaahdytti-
men tuulettimen ja mahdollisten sdhkovent-
tiilien toiminta.

Koska jaahdytysnesteen lisdaineet kuluvat
(ks. myds Miksi jadhdytysneste on vaihdetta-
va?), se on vaihdettava tietyin valein. Koska
jaahdytysjarjestelma ja ilmastointijarjestel-
ma vaikuttavat toisiinsa ja osat ovat usein tii-
viisti lahekkain, on suositeltavaa tarkastaa/
huoltaa molemmat jarjestelmat yhdessa.



la?

KYSYMYS 30

Milloin jaahdytysjarjestel-
ma on tarpeen huuhdella ja
milla se voidaan huuhdel-

- Jos jaahdytysnesteessa on epapuhtauksia (6ljya, ruostetta) tai on muodostunut

kalkkia tai liejua.

> Jos reklamoidaan liian korkeasta moottorin l@ampotilasta tai [@mmittimen

puutteellisesta tehosta.

Kun jaahdytysjarjestelméssa ilmenee epa-
puhtauksia, jadhdytysjarjestelma pitaa tyh-
jentaa ja huuhdella. Seuraavia
epapuhtauksia voi esiintya:

6ljya (viallinen sylinterinkannen tiiviste),
ruostetta (moottorin sisdinen korroosio),
alumiinia (jaahdyttimen sisdinen korroosio),

vieraita aineksia (lisdaineita/tiivistysaineita),

vieraita hiukkasia (viallinen vesipumppu),

kalkkikerrostumia ja liejua. Likaantumisen
maarasta riippuen jaahdytysjarjestelma
taytyy puhdistaa joko l@ampimalla vedella tai
erityiselld huuhteluliuoksella. Ajoneuvoval-
mistaja on maarittanyt, miten ja milla yksit-
taisissa tapauksissa voidaan huuhdella.

Nykyaikaisissa jaahdytysjarjestelmissa kaik-
kia osia ei voida rakenteesta (lattaputki) joh-
tuen kuitenkaan enda huuhdella riittavasti,
vaan ne joudutaan osittain uusimaan. Tama
koskee erityisesti jaghdytinta ja lammon-
vaihdinta.




KYSYMYS 31

Miksi jaahdytysjarjestel-
massa ei saisi kayttaa
tilvistysaineita?

- Tiivistysaineet voivat aiheuttaa nykyaikaisissa jaahdytysjarjestelmissa tukoksia ja

jaahdytystehon puutetta.

Nykyaikaisissa jaahdytysjarjestelmissa (lat-
taputkitekniikka) jaahdytysnestekanavien l&-
pimitat ovat niin pienia, etta tiivistysaineiden
kaytto voi aiheuttaa sisaisia tukoksia. Talloin
esim. osa jaahdyttimesta tai lammonvaih-
timesta voi tukkeutua, jolloin ne eivat pysty
enaa hoitamaan varsinaista tehtavaansa.

Seurauksena voi olla moottorin ylikuumene-

minen tai lammittimen tehon heikentyminen.

Jaahdytysjarjestelman vuotoon on aina
syynsa (viallinen tiiviste, ruostunut jaghdy-
tin).

Aivan kuten ilmastointijarjestelmassa, tii-
vistysaineet voivat auttaa vain valiaikaisesti
mutta eivat ole pysyva korjausmenetelma.
Osien tukkeutumisen ja koko jarjestelman
rikkoutumisen vaara pysyy.



KYSYMYS 32

Miksi pelkkda hammashih-
nan vaihto ei riita?

- Jotta valtetdan moottorivauriot ja kalliit seurannaiskorjaukset.

Hammashihna (moottorin ohjaushihna) va-
littda kampiakselin pyorimisen nokka-akse-
lille. Nokka-akseli ohjaa venttiileja. Jos hihna
repeytyy tai siirtyy, mannat voivat hajottaa
venttiilit ja siten moottorin.

Hammashihnat altistuvat kulumiselle, ja ne
on uusittava ajoneuvovalmistajan maaritta-
min véliajoin.

Jotta hammashihna pysyy kaikissa kaytto-
olosuhteissa aina riittavan kirealla, kaytetaan
kiristys-/ohjain ja valirullia.

N&iden osien kayttoika on sovitettu hihnan
kayttoian mukaan, jolloin yhden osan rikkou-
tuminen aiheuttaa muita vaurioita.

Vaarana on ketjureaktio, joka voi johtaa jopa
vakavaan moottorivaurioon. Kaikki vaihdos-
sa tarvittavat osat sisaltyvat niin kutsuttuun
hammashihnasarjaan.




KYSYMYS 33
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Vaihdettaessa hammashih-
na taytyy uusia vesipump-
pu ja uusittaessa vesi-
pumppu taytyy vaihtaa
hammashihna.

Miksi?

- Jotta valtytaan hihnakayton uudelleenirrotuksen aiheuttamilta seurannaiskuluilta.
-> Jotta ehkaistdan ajoneuvon rikkoutuminen.

Hammashihna ei toimi pelkdstaan kampi- ja
nokka-akselin valisena liitdntana, vaan se
kayttaa myds oheisyksikkdja, kuten vesi-
pumppua.

Jos vesipumppu rikkoutuu (vuoto tai laakeri-
vaurio) hammashihnan vaihdon

jalkeen, yleensa hihnakayttd joudutaan pur-
kamaan uudelleen, jolloin autoilijalle aiheu-
tuu tarpeettomia kustannuksia.

Vesipumpun kayttoika on rajallinen. Jos
siihen tulee toimintah&irio ajon aikana, seu-
rauksena on vdistamattd moottorin ylikuu-
meneminen ja ajoneuvon toimintahdirio.

Tallaisen vian korjaaminen on harmillista, ai-
kaa vievaa ja kallista. Talldin joudutaan usein
vaihtamaan jo uusittuja hammashihnan osia,

joten vesipumppu tulisi uusia aina ham-
mashihnan vaihdon yhteydessa. Tama
menettely vastaa myds monien ajoneuvoval-
mistajien ohjeita.

Sama patee vesipumppua vaihdettaessa:
myos hammashihna ja hihnakayton osat tu-
lisi uusia samalla.



KYSYMYS 34

Mika merkitys on moniura-
hihnakayton osilla?

> Ne kayttavat moottorin oheisyksikkoja.

Kampiakselin hihnapyora kayttda moniura-
hihnaa (lattahihnaa). Moottorin kaydessa se
kayttaa oheisyksikkoja, kuten ohjauspump-
pua, laturia ja ilmastointikompressoria.

Jotta hihna kavisi moitteettomasti ja rauhal-
lisesti, se kulkee rullilla. Lattahihnakayton
kiristyselementti pitaa hihnan kireyden va-
kiona kaikissa kayttoolosuhteissa.

Kun lattahihna ja myés hammashihna
vaihdetaan, lattahihnakayton kaikki osat on
tarkistettava ja uusittava. Tama ehkdisee
esim. tarinan vaikutuksia muissa osissa ja
hammas- ja moniurahihnakayton osien en-
nenaikaisia rikkoutumisia.
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Miksi hammashihnan vaih-
don yhteydessa on tarkas-
tettava vapaakytkin ja tar-
vittaessa uusittava?

- Jotta valtetdan hihnakayttoon liittyvien yksikdiden ja osien vauriot.
- Jotta moottori kavisi rauhallisemmin tarinan vahentyessa.

Toisin kuin sdhkdmoottoreissa, polttomoot-
toreissa pyorintaliike ei ole tasaista. Nelitah-
tiperiaatteen vuoksi kampiakselia kiihdyte-
taan ja jarrutetaan jatkuvasti.

Tama tarina valittyy myds yksikoiden kayt-
tolaitteisiin, mika lisaa aanid hammas- ja
lattahihnassa ja lyhentaa niiden kayttoikaa.
Monissa ajoneuvoissa on nykydan vapaakyt-
kimella varustettu laturi.

Vapaakytkin on asennettu suoraan laturin
kayttoakseliin, ja se siirtad kayttovoimaa ai-
noastaan pyorimissuuntaan, jolloin se kytkee
laturin irti kampiakselin tarindsta. Nain hih-
nakayttd pyorii rauhallisemmin ja hiljaisem-
min ja kayttohihnan kayttoika pitenee.
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Mika on valijaahdyttimen
tehtava?

- Se jadhdyttaa turboahtimen ahtaman kuuman ilman.

Valijaahdytin jadhdyttaa turboahtimen ahta- Samalla moottorin [@mpokuormitus vahenee
man kuuman ilman, ennen kuin se johdetaan  ja pakokaasuarvot laskevat.

palotilaan. Tama lisaa suorituskykya ja pa-

rantaa moottorin hyotysuhdetta.
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Miksi valijaahdytin on paa-
saantoisesti myos vaihdet-
tava turboahtimen mekaa-
nisen vian jalkeen?

- Jotta valtetddn moottori- ja seurannaisvauriot.

Kun turboahtimessa on mekaaninen vaurio, Kumpikin voi aiheuttaa moottorivaurion.
valijaahdyttimeen voi kerdantya metallilastu-  Seurannaisvaurioiden valttamiseksi valijaah-
ja tai 6ljya. Jos vain turbo uusitaan, vaarana dytin on aina uusittava téllaisissa tapauk-
on, ettd myohemmin palotilaan paasee las- sissa.

tuja tai oljya.
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Mita on huomioitava lisaksi
vaihdettaessa valijaahdytin
ja turboahdin?

= On tarkastettava, miksi vaurio on ilmaantunut.

Turboahtimen ja valijadhdyttimen vaihdon imuilmajohto, ilmansuodatin, sdaté- ja
yhteydesséa on ehdottomasti selvitettdva vau-  vaihtoventtiilit, alipainejohdot, turboahtimen
rion aiheuttaja. Muuten voi kdyda niin, etta oljyjohtojen tulo- ja paluujohdot. Myos 6ljyn-
osa rikkoutuu pian uudestaan. Ajoneuvo- ja vaihtoa suositellaan ehdottomasti.

osavalmistajat maaraavat lisaksi tarkasta-
maan/uusimaan seuraavat osat:
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